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��������
�� ������$���) �������� ���������� �������, (�
 �����
	��
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�
$��� 
�
 ���������
��( �������	��� �
 
�
��*��� ����
��* �
 ����$���� ?
��
�. &���
	��� ��-
����� ��������, (���� ������� ��������
���( ������
	 ��� ����
	���� ���, � (��� ����-
�������9���( �����
������* ����� ��
9����� ��������
$����
 �
 8<=. 

THE METHODOLOGY EXPLOITATION OF EXPERT SYSTEM, WHICH 
INTENDS FOR ANALYSIS AND PROGNOSING OF DANGEROUS AND 

EMERGENCY SITUACIONS ON COAL MINES 
The methodology exploitation of expert system, which earmarked for analyses and prognoses 

of dangerous and emergency situations on coal mines, was characterized. The mine principles, 
which owing to make using consumer in the time of definition of frontier, in which used an interac-
tive regime of reciprocity of projectant and PK, were defined. 

 
8����������
��� ��
��B� � 
�
��*�B� ����
��*, �����B� ����� ������-

���� �
 ���$��B� ?
��
�, ������
�$(�� ����* �$����) �
�	��-�����	����) 
�
�
	�. " ����* ������B, ��
 ��$��
 ��?
���(, �
� 
$�����
����
( ����$��
: 
��������� �$� �� ��������� ������������ �������B$��, �����B� �������� � 
�B���� ������
��( �����$���	������ �������
 �
 ��
���B �����
��B� ��$���* 
U���$�
�
���, 
 � �����* – �
� ������	���� ��$���*, ��� �����B� ����(������ 
������������( 
�
��*��* ����
��� � $�����
��� �� ���
����B� ���$������* 
�
����
$��� ����
���(. V���, 	�� ��?���� U��* �
�
	� � 
�
$���	���� ����-
��$����* ����
����� �� ������
�$(���( �������B�, �����$��� � ��* ��������-
���� ��$�?�� ��$�	����� �
	�������� ����
����B� �
�
������ (���$����
��( 
���
�
$�, 	�� ��� ������
�� 20 � ��$��). @���� ����, �
�� ���$��
L�� 
�
$�-
��	����* ������ �
�
����B �� ����� �B�� �
	
���) ������$��B � ����
��	��* 
�������) ��	�����, �
� �
� ��
 �
����� �� ������� ������������� ��$�	���( 
�
��B� �� 	�$�����-�
?����* ������B, ��(�
���* � ����$����
���� ������
-
��	�� ����������* ��#���
���. &�����
�� �
�
����: ��	����� �
�	���� ����-
������ �B?� ��	����� �
�
��( �������* ��#���
��� � �����(��� 
U���
����-
�
��	����� �
�
������ ���������, ������
)L�� � ����B� �B�
����
� ��� 
������������� 
�
��*�B� ����
��*. 8�$������ ��$���(���( �L� � ���, 	�� 
������$���� ��
$��B� ��
	���* �
�
������ �����(��( ?
����* 
����#��B � 

�
��*�B� ����
��(� �
��������$���, �����$��� �
���L�� �� ����� � �(�� 
�$�	
�� ����$������( � ����� ������������ ��$�	���( ��#���
��� ��$����-
��� ����B?���( �
� �����$��� �����
��B� ��
	���* ������
���B �����
)-
L�* ����B, ��������
��� �
��� ������������ ������������( � �.�. 8�U���� 

���
$��B� (�$(���( ����
��� ������B (��$
��$���, � ����$�	����� �����-
�����* �B	��$���$���* �������), �����
��
	����* �$( ����$����
��( ��
��* 
� ��B�
 	�$����
-U������
 �� ����(��) ��?���*, ������
)L�� � 
�
��*��* 
����
��� �
 ���$���* ?
���. 
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A�� �� ������
�$(�� ����* U�������
( ������
? C 	�� ��
 ��$�	
���( �� 
��
��������* 
�
$���	���� ����B�
���* ������B �
�	��
 
U���
�����
��	�-
���� �
�
������, �
�
�������)L�� ������
��� 
�
��*��* ����
��� �
 ?
���? 

=���� �
 U��� ������ �� (�$(���( ������
	�B�. <�$� �(� �����$���	����� 
��������� � ?
��� ����� �B�� � ������$����* �������) ��	����� ����
� 
�
-
$���	����, �� ��$�?������ �� ��� �
�
����������( ���
�
��$(��, �����B� 	��-
$���� ������$��B �B�� �� �����. D�
��( � ��� ����� �B�� ��$�	��B $�?� U�-
����	����� �����, � ������
�$()� ����* ����$��
� ��B�
 � �B�$���$���* ��(-
��$������ 	�$����
, �
��
�$����* �
 ����L���� U���� ��B�
, ��$�	������ � 
����$��
�� ��
���	����* ��(��$������ �
 ��Y���� ���	���(. I
�, ��$�, �
���-
���, ��������� 	�$����
 �
��B�� � ���, 	�� � ?
��� �
�$)�
���( �B���
( 
��������
��( ���
�
 (����$��
� ��������( �$� �
�$)����(), �� U��� #
�� �
� 
�� ���� �L� �� �����$�� ��� ��?��� �
�
	� ����
����( ���
������� �$�(��( 
��
�
����� ������������ #
����
. � ��$� �����
$���-U������ ����$���( ��
-
��(�� � ���, 	�� ��������
��) U�� ����� �������� ����������� �����
$�-
�B� �����$(�����B� �������(��* �$� ������� ���
�
 ���
�
�����B�� ����-
���
��, �� U�� ��L�������� ����$���� ��?���� �
�
	� ���
�
���, ���( �
 �
-
��� ��$� ����B ����$����$��B� �
��B� � ��$�� �$������ ��
��(.  

"$����� ������$����( � ���, 	�� ������
�$(�� ����* �
�� ���(��� "��
��(". 
C���� $� ��� �
���-$��� ��$�	��������� ���������, �$� ������
�$(�� ����* 
	���� U�����	����* �����$, ���
	
)L�* �
$�	�� �
����-$��� ���
�
��$(, 
������
�$()L��� 	���� ���Y�������) �
�
����������, �
���(L�) �� ������-
����
, �� ��$
�
)L���? 

<�$� ���$�	��( �� ���$����* �������B$��, ��, �
 �
? ���$(�, ����� �
��   
�$���)L�� ������$����: "������ – ��	 
���� � ��	�	����	
�� ��������	� 
	���
�� (��������, �	����, ��	��), �	�������� � ���������� �������
	� 
��������	
�� � ��	��

�	�����	�	 	����, �	��	������	 
�������
��� 
��-
���� � ������ ������ � ����	� 	���
��". 

=�����$���� U��, �	������, ��	���B�
)L�. =��
�� ��� (�$(���( �$�?��� 
��L��, � ������� ������$����* �
�?�#�����. C�����, ��
��( ��$(��( �
: 

- ��
��( � �
�(�� 	�$����
, �
� ����$��
� 
�
$��
 ��B�
 � �B?$���(. !$( 
�����
$���
-U������
 � ��$
��� �����$(��� � ���
�
��� U�� ��
��( ������
�-
$()� ����* ��������B* ��B�, �����������B* �
 ���������� ������ �������-
(��� ����� 
�
$��
 ��#���
���, ������
)L�* �� �$��� &I+ � !�" ��� ���-
������� �����?��-�����������B� � �
���B� �Y����, ����L�� �
����� �
����
 
������
 � ����B� �B�
����
�, ��������� �B�
����� � �����$(�����B� �����-
����*, ��������
��� ���
�
 � ����B� �B�
����
� � ���
�
�����B� ��������-
���
� � �.�. "$����� $�?� ��������� �$���)L�* ������: �� ��� U�� �
��B� ��-
��� �B�� #���
$����
�B � ��� ��$�� ����L��B �
 ������� ����$����
��( ���-
���� ����B�� �������(��(��; ������ � ��$(� �
���� ����L���( � �$
������-
�( ����
��� U��������* ������B; 

- �
����
$��B� ������$� ��
��( (�����
$��
( $����
���
, �	������, ����-
��	����� ������(). I
���� ���
 ��
��( ���)� �����#��� ������$������ ��
��-
��(, �����$��� �
�	��-�����	����* �������� �B����
�� ���B�, ���B?���B�, 
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������
��( � ���
���
��� ������ �����$(��� � ���
�
���, �B���� ����������-
�B� ���� ���������
��( ���B	�B� �	
����� � �����	����� ������� ��
$��
��� 
�
�$
�����
��B� �������(��*. 8�U���� ����$����
��� �
����
$��B� ������-
$�* ��
��( �� ����� �������
$����� �
�
����
; U�� $�?� ��#���
��( � �
�-
�B?$���) � ��$�) ����L���( � �B���
 �
���$�� �
����
$����� ������
 � 
��?���) ����
�$����* �
�
	�; 

- ��$� ��
��*, �
� ��$����� ����
��� ������B� ��Y����� ���������* ��$
�-
��, �� 
�������� � �
������������*, �� ��(�B�
)L��. \�� ��
��( (�$()��( 
��$�� �������
$��B��, �����$��� � ����?�* ������� �
���(� �� �
����
$����� 
������$( � ������
�$()� �����
$����-U������� ��$�?�� ����������� �� �
��-
����
��) �����
�� �B���
 ����* ��$�	���( �����
$����� ��?���( ����
�-
$����* �
�
	�; 

- ��
��(, ����
��B� �
 (�B�
� ������
�$���( ��
��*. @ ��� �����(��( ��� 
��$�� �����#�	�����, �����
��
	���B� �$( ��������$������ ��$����
��$( 
��������B: �����������B� (�B��, ���
���	����� ����, #��*�B. & �
�
	� �
-
���(L�* ���$��
��� �� ������ �������
( �
�
���������
 �
��� ��������. =�-
����� $�?�, 	�� ��� �� (�$()��( 	��-$��� ���B� � ��$
��� �B���
 ��������-
��* U��������* ������, 
 $�?� ��$��	
)� 
�
$�� �����
$�����
����B� �
��-

���� U�������B� ������ ��?���( ��	���� �#����$����
��B� �$� �� ��$
-
�
)L�� ����
��	��* �������* ��#���
���* �
�
	 � ����������� ��������-
�B� ������� �B	��$���$���* �������; 

- �
�
 ��
��* �
 �
?����� ������$� ��#���
���. \�� – �B�?
( �
������( 
��
����( � ������������
��( ��
��*, �����$��� ������ � ��� ������	��
���( 
�� ��$��� ��(�B� ���	������, �� � �B����� ���������B� ���(��* � �$
���� 
��
��* �� �����
�� �� ����
�$������� � �
�
����� ����, ���	�� � �
�
��B� 
������� ���
$��
���. I
�, �
������, ����� �B�� ������$��B �
��� �������� 
�B���
 ��
��* [%], �
� �����
�	��� ( ������$���� ���(��( 	���� ����������� 
��� � ���(���� ��$�� �B������ �����( 
����
���� � ��
�
���� �����#�	����� 
���*���; �$( ��?���( �
?�� �
�
	 ���������
$ ���(��( "����
( �B�
����
": 
"����������	����* ��Y���, �����
��
	���B* �$( �
���L���( ��������
��( �� 
���B	� ��$������ �����
�����, ��
����������
��( ��� � ����
� ��$
�����
-
��( � ���L����$���( �������
��$��B� �����$���	����� ���������: �����$(-
���, ���
�
���, 
�
��*��* U�
��
��� ������
��	�� ��� ������������( ?
��-
�B� 
�
��* � �.�.") � �
���
�	��� (������$���� ���(��( 	���� ����	��$���� 
��� ��������B� ��������, �.�. ���(��* ��$�� ������� �����( 
����
����; ���-
��
L
(�� � �
?��� �������, U���������
$ ���(��( "����
( �B�
����
": "����-
?$
�, �����$(�����B* �$� ���
��	�B* ?����, �����*���B* ��$��, $)����* 
�����, $
�
 � �.�."). C���$����
��� �
��� ���(��* �����$�� U������� �������-
���� �B����� ��������)L�� ��� �����$���	����� ��Y����� �� ������$������ 
�����
��, �
���$
�
( �� �� ������� ��
	������ � ������������ � ������$���B-
�� �������(��; �
�������(, ���������B� ������B ����
��	�� ����
��	�B, � 
��$����
��$� ��� ����
��� ������
$���* U��������* ������B ��$�� �B���
�� 
������ � ���#����
��) �������
$��B� ������ �� ������ ���������). 
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���$���� ������, 	�� ���������
$B #������)� ��
��( �� ��Y���
�, � �� 
����( �
� U���������
$B ��Y����()� �
��B�. &����� �� ��� #������)� U$�-
����B ��$( ��
��* ���������* ���������* ��$
���. 8�U���� ��
��$���� ��-
���
��� � ����$����
��� �����
$�����-U�������� ������?���( ��������-
�
$��B� � U���������
$��B� ��������� (�$(���( �
�
����* ��
��$������ #��-
�����
��( � ����$����
��( U��������* ������B ������ 
�
$��
 � ����������-
�
��( ��
��B� � 
�
��*�B� ����
��* �
 ���$��B� ?
��
�. 

D�
��( �� ��Y���� �������
���, �
��� (�$(���( ���$��
( ?
��
, ����� �B�� 
�
���$��B �
 ��� �
�������: �����������B� � �$�����B�. @ �����������B� 
�����(��( ��
��( � �����B� ��
�����(�(� ����� ����$��B�� ���B��(�� � 
#
��
�� � ���������* ��$
���. @ �
������� �$�����B� �����(��( 
����
����, 

�
$����, ����B, �����
�
)L�� ��������� ���������, ������
)L�� � ����-
�����* ��$
���. &����
L
(�� � ������
� �� �����* ��
�����, �����������B�� 
����� �B�� �
��
�B ��
��( � �
���� 
U�����
��	������ ��������$���( ����B� 
�B�
����� (��(�� ����� �
������ ������
 � ���������* �����* �B�
����� ��-
��� � �������� ��$���*�B* �
�
���� � ���
�
��$�� ������� ��� �
����� �����-
�
 � �����$
� % ($
���
��B* �����) – 2 (�����$����B* �����)), 
 �$�����B�� – 
���������� ������$���� ��
	���( U���� ���
�
��$(, �����( �� �
����B� ��
	�-
��* �
����
 ������
 � �B�
����
� � ���$���)L�� ����$����
���� �������-
�
������$���( � �
�
�����	����* ������#��
���* ��� � ������������ � �B-
��
��B�� �������(�� �����
$������. 

"��������B� U�������B� ������B �
���
)� � �������� � �����������B�� 
��
��(��, �����$��� �
 �
��B* ������ ��� �������
$��B� �������, � �� ��$�-
�� ��� ��?���� ����������	����� �
�
	, �����$()L�� �B(�$(�� �$�����B� 
��������B ��
��* � �
���
�� � ����. @
� ��������
��� ����	
$��� [2,3,4], U�� 
��(�
�� � ���, 	�� ���$��
( ?
��
 ������
�$(�� ����* �$���B* ����$���	����, 
������
�
�����	����* ��Y���, #����������)L�* � ��$���(� ������
��	�� 
������$����* �������* ��#���
��� � ��� �����(���, ��� ��$�� � ��$���(� 
������������( ��
��B� � 
�
��*�B� ����
��*, ����
 ����(��� ��?���( 	
��� 
�
����� �� �� ��������
��* ����
�$������ �
�$
���������� ��������
 (�
-
������, �$
�
 $�����
��� 
�
��* (8>�)), 
 �� ��$����� ��?���( ������������-
�� ����������$( �
��� �� $�����
��� 
�
���. 8��$����*, ������ ����, 	�� �
-
������( � ���������* ����
���, �B��
���* ���������������) �
 �����
������ 
$)��*, �
���(L���( � ?
��� � ������ ������������( 
�
���, �B������ �L� � 
������
�� ��?���(, �� �
���$
�
( ����
��	��* ��#���
���* � ��
$���� ���-
���
��� 
�
���; ��U���� ����$����
��� �$�����B� ��
��* ��� ������ �����-
�����, � �
��
����
 U��������* ������B, �����
( ����� ����$����
���( � �
��* 
����
���, ����� �
���� ��
	����.  

"�����B, � ������ �����B� $���� �����
�����
( ���
����
 ��#���
��� � 
����$����
���� ���������B� 8\&, �� ��L�����)L�* �$
���#��
���, ����-
�(��( � �
������� ����$$����
$��B�. I
��� ������B ������()��( �$( ��?���( 
�$���B� �
�
	, ��� ������
( �$������� ��?���( ��(�
�
 � ����$����
���� 
�$
�� #���
$����
��B� ��
��* �����
$�����-��
������ � ��� $���	���
( �$� 
��B�$��
( ���
����
 ��#���
��� ����
$����� �
� �B	��$���$���*. & �
?�� 
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�$�	
� �
�$(��B� �������� (�$(���( ����
�$���� � ��
$��
��( �������(��* 
�����
$����� �$
�
 $�����
��� 
�
��*. & �
��� ��$�, ���$� ����
 � ��*����� 
8>�, ����
 ������	�����B� �������(��( �� ��
����) $)��*, �
�������B� 

�
���* � ����B� �B�
����
�, �B��$���B, �����
$���B ?
��B ��$��B ����-
������ � ��?���) �
�
	 $�����
��� 
�
���; �$( U����, ���
��, �� �����
 ���-
���( ���������
( ��#���
��(. '
������ 
�
���, � 	
�������, U���������� ��-
�
�
, �����
 ���
��	��, � �
��
�$(��B� �
 �
������ ����$���( �&�"" �� ���-
��
 �������B ����
����� ������� ����
����� � ��� ��$�� ��#�������
�� ��-
������������ ����������$( �
��� �� $�����
��� 
�
��� � ����
��	��* �����-
��) ��	����� (�� �
���$�����) � �������B� ���
�
��$(�) � ��
$��B� �
�
-
����
� � ����������
� �
�����( 
�
���. 8�U���� ��$$����� �����
$�����, �
-
�(�B� ����
�$����� � ��
$��
���* �����
$����� 8>�, �B������ ���������-
�
���( �
 
�
$���	�B�, ����?�� ����� �
���, 
�
��*�B� ����
��� � �B�
�
�B-
�
�� ��������
��� �
 ������ ����������� ��B�
 � ��������, 	�� �� �����
 
�����$���. I�� ��$��, 	�� � ��
����� ��$����B�
)L�� �������(��* ���
 ��-
�������)� �������� ��Y�������* ������ ��*����( ���* ������������ #
���-
���, ������$()L�� ������
��� ����������* 
�
���; �����( �� �����
$�����-
U�������� ����� �����
 �
������(. 8��B��� ������� 
�
$���	���� � ������
-
���� � 	��$����� ���� ������
$��B* ���
�
��$� ������ 
�
��*��* ����
��� 
���
 �����	�B, 
 ���������� �����
 
�
$��
 ���
���* [5] ������� ����$��-
��$���* ��
���	����* ����
����� � ��$�) �	��
 �����������* �B���
 �����B� 
��U##��������, ������$()L�� ������� �$�(��( �
����$
���B� #
������ ���-
���
��( 
�
��� �
 ����	
��$���t ������ ��$$�����
 U�������� ��������$��� 
���
����� $�����
��� 
�
��*��* ����
���. 

C� ����� �B?���$�������� ����� �B�� ���$
� �B��� � ���, 	�� � ��
����� 

�
$��
 � �����������
��( ��
��B� � 
�
��*�B� ����
��* �
���$
 ��������-
����� ����
��( U��������* ������B, �
� �
���$�� �������
$����� ���
 ����$-
$����
$��B� ������, ����������
����� �
 ���
�����
��� ��B�
 �B������
$�-
#������
��B� �����
$����� � ��$
��(�, ��� �
	����� ����(��( ��?���* ��
-
�������� �
����� �� �����( U��������B. @ �
��� ��$
��(� ��������(, � 	
��-
�����, � ������ ��$�, ������� ��������( � �����#�	����� "U�������B�" ��$
�-
�(�, ��� �
��� U�����	����* ��B� �����
$�����. 

&����� � ���, ���
��, ��B� ����
��( U�������B� ������ � ���
��� ����� 
������� �
� �����
 ������
��	�B*. �����$��� �
$�?� � U��� ������
� ������-
��$
�� '����(, ���
�� � �
� ������� � �� �
��
����� ����� ?������ �$��� ���-
��
$����� ����� �$
��� �
����
$���� �������$����. =L�L
���( (��
( ����
�-
�
 �	������� � �����
$���* $����
���B, ���
��	��� #��
������
��� �
�	��-
��
���	����� ���$����
��* � U��* ��$
���. "$
� � ���	�������B* �B��� ���-
��
���B� ��������� �$( �
��
����� U�������B� ������. "$����� ��������, 	�� 
������B ����$����
��( U�������B� ������ �� 
�
$��� � �����������
��) 
��
��B� � 
�
��*�B� ����
��* ������� ����L��� ��$����B�
)L��� ���
�
-
�� ���
 �
��� �����
 ���
��	��B. ����	��$���B� �� �����$�� ��� U������-
�B� ������B � ���� ��
$����B� ������ � �����
�����B� �
����� ����$
��B� 
�����
�� $�?� �������������� � �$
�
� ��$����
��$�* U�� 	����B	
*�� ���-
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���������� �
��
�$����, ��� ��$�� 	�� ������� ����
��( U��������* ������B 
������� �	
���( �B������
$�#������
��B� �����
$����� � ��$
��� �������-
������� ����$$���
 (U���� ������
�� �
���
���( �����
$��
( �
��
 – ������-
��( ��
��*), �����B� ������
 �B�?��� ���
���
��( ������� ���
 ������
��	��. 

�
 �����
��� ���������B� �����
����*, !��
��
������ �� 	����B	
*�B� 
����
��(� � ���
�� ����
 ����������
 ���$��
 � U��������� ���
��B � 
C��������� ��������	����* ���
���� ��. �.". 8�$(���
 ��� ���
��B 
�
��	��
 �����
��
 ����
��(, �
 �
�� ��������B� ���$����
��* �� 
�
$��� � 
�����������
��) ��
��B� � 
�
��*�B� ����
��* �
 ���$��B� ?
��
� 
���
��B, ���
� "�� � ���������� �
� �
��������� ��B�
, U��������* 
������B, �
��
�$����* �
 ��?���� �
�
	 �������( 
�
��*����� � ���$������* 
����(��( ��U##������B� ��?���* �� ����� � ��*����� �����
$����� 8>� � 
����$����
��( ������� �������
�
��*��* �
L��B ���$��B� ?
��. =�����B� 
��$�����( #�������
��( �
��* ������B �$
�������( ����$����
�� � 
�$��
*?�� ����( �
 ���
���
� �����
$������
��B� ���
��* �����* �
��� � 
����B?$������� ���
��B.  

"8C"=@ >CI<'�I�'` 
%. A
������ �.8., �
���$��
 I.�., +�$�� !.>. '
��
����
 U�������B� ������. "���
 CLIPS.-"8�.: +O&-

8��������, 2000.- 608 �. 
2. (������ �.�., 8
���?�� .�. =����B ����������
��( �����$(��� ���$��B� ?
��.- .: ����
, %97%.- 

228 �. 
3. ���
��� 1.�., I(� '.+., 8������� &.V. '
�	�� �����$(�����B� ����* ?
�� � ��������.- .: ����
, 

%978.- 238 �. 
4. 8������� &.V., @��$�� <.�., @����$�� C.<. �����
���
��( ����
�$���( ����
�����* 	
��� �$
��� $��-

���
��� 
�
��* �
 ?
��
� � ������
�.- @.: I�����
, %99%.- %24 �. 
5. 8��������� �����
 
�
$��
 ���
���* �$( ����(��( ��?���* ��� ������������� 	����B	
*�B� ����
-

��*/8������� &.V., @����$�� C.<., P?��
 C.&.// +����
������ ����
 � ����B?$�������.- %994.- J 3.- �. 34-
37. 

 
 
 

��� 53	.8 
�.�. D����, C.&. �$�(��� 

���������� ���
�������� ��� ���������
 
���������� 

'���$(���� �������*��* ����� ������$) ���*����� �������� ���$��� ��� ���$�	���� �
-
��������. 

DESTRUCTION OF GEOMATERIALS AT CYCLIC LOADING 
Is considered entropic method of control of stability rock nakes at cyclic loading. 
 
����*	������ ������B� ���
����* �
����� �� ��$��� �(�
 #
������: ��$�-

	��B � �
�
����
 ��������( �
������, �����(��( ����� ���
����(, ��� ������-
��	����� �
�
������ � �. �. 8�� ����
��� ���� �$� ����� ��������� ���
����( 
����� �� �
���*?�� �������� (�$(���( ������	���� ��� ����*	������ � ��	�-
��� ����
��	�� �����$����$����� �������. 8�� U��� �$( ��������� �������B 
�
��� �
�
����B, �
� �
�
���� �
������, ������* �������
���( �������� ���
-
����� � ������ ��� ���
���
��(. O
�
���� �
������ ����� �B��, � ������*?�� 
�$�	
�, ���$�	�����. ����*	������ ��(�� �
����� �� ��$�	��B U��* �
������. 


